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Ενότητα που αφορά στη διδασκαλία (βάσει του σχολικού γλωσσικού εγχειριδίου): «Μυστήρια – 

Επιστημονική φαντασία», «Η μηχανή του χρόνου» (β′ τεύχος, σ. 64 - 67) 

Τάξη: Ε′            Δημοτικό Σχολείο: ΚΣT΄ Δημοτικό Σχολείο Λεμεσού - Παναγίας Τριχερούσας 

Ημερομηνία: 26 Φεβρουαρίου 2015 

Δίκτυο Σχολείων ΕΔΕ: Ανδρούλας Σιημητρά 

Διευθύντρια: Γρηγορία Κυριάκου Γαβριήλ 

Για τον σχεδιασμό και την οργάνωση της διδασκαλίας συνεργάστηκαν οι: Δημήτρης Κουρουσίδης 

(Εκπαιδευτικός) και Μαρίνα Φιλίππου (Σύμβουλος Ελληνικών) 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ  

ΓΙΑ ΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΤΗΣ ΝΕΑΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΓΛΩΣΣΑΣ ΦΑΣΗ Β (2014-2015) 

Πλαίσιο Σχεδιασμού και Οργάνωσης Διδασκαλίας 

 

 

1. Συνοπτική παρουσίαση ανάπτυξης της ενότητας  

 

1.1. Tι έχει προηγηθεί της διδασκαλίας: 
 
Αρχικά έγινε μια προεπισκόπηση της ενότητας του βιβλίου «Μυστήρια – Επιστημονική φαντασία», με τη 
βοήθεια του προ-οργανωτή της. Τα παιδιά προβληματίστηκαν για το νόημα του τίτλου και ανέφεραν τις 
υποθέσεις τους, για «τα θέματα με τα οποία θα καταπιανόμασταν στη συγκεκριμένη ενότητα». Στο 
τετράδιό τους κατέγραψαν το «λεξιλόγιο της ενότητας», αφού έγινε σχετική συζήτηση στην τάξη. 
Ακολουθώντας τη στρατηγική “know-want-learn” τα παιδιά δημιούργησαν σε μία σελίδα του τετραδίου 
τους τρεις στήλες, όπου και έγραψαν τι ξέρουν για τα θέματα που σχετίζονται με την ενότητα, όπως και τι 
θέλουν να μάθουν. Στο τέλος της ενότητας θα συμπληρώσουν την τρίτη στήλη, όπου και θα γράψουν τι 
έμαθαν. 

 
Λίγες μέρες πριν από το μάθημα τα παιδιά, με αφορμή την άσκηση 1 της σ. 66 του βιβλίου τους, 
πραγματοποίησαν έρευνα, με σκοπό να μάθουν σε ποια εποχή θα ήθελαν να ταξιδέψουν οι μαθητές των 
τάξεων Ε΄ και Στ΄ του σχολείου μας, αν υπήρχε μηχανή του χρόνου. Συγκεκριμένα χωρίστηκαν σε 
ομάδες, κατασκεύασαν ερωτηματολόγια, τα οποία και απάντησαν, κατέγραψαν τα αποτελέσματα και 
ετοίμασαν διαγράμματα για να τα παρουσιάσουν. Τα αποτελέσματα αναρτήθηκαν στο ιστολόγιο της 
τάξης (www.taksi.pblogs.gr). 
 
Τις προηγούμενες μέρες, κάθε ομάδα μελέτησε από ένα διαφορετικό κείμενο (όπως άρθρο, απόσπασμα 
από λογοτεχνικό βιβλίο, γελοιογραφία, βίντεο, κόμικ). Τα μέλη της ομάδας σημείωσαν σε φύλλο 
εργασίας βασικά στοιχεία κάθε κειμένου (όπως κειμενικό είδος, κειμενικές συμβάσεις, ποιος το 
παρήγαγε, ποιος ο σκοπός του, αν τους έπεισε κ.ο.κ.).  
 
 

http://www.taksi.pblogs.gr/
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1.2. Δείκτες Επιτυχίας και Δείκτες Επάρκειας της συγκεκριμένης διδασκαλίας: 

Κατανόηση και Παραγωγή Προφορικού Λόγου 

 

Δείκτες Επιτυχίας Δείκτες Επάρκειας 

2. Αναγνωρίζουν τον τρόπο που οργανώνεται και λειτουργεί ο προφορικός λόγος σε επίπεδο 
κειμένου, πρότασης, λέξης 
 
2.4.3.1. Κατανοούν τη λειτουργία γλωσσικών 

στοιχείων σε επιχειρήματα με βάση την επίκληση 

στην αυθεντία και τα αξιοποιούν αναλόγως στην 

παραγωγή προφορικών κειμένων 

 

 

2.4.3.1.1. Λεξιλόγιο και τριτοπρόσωπα/ες και 

απρόσωπα/ες ρήματα/ρηματικές φράσεις, για απόδοση 

αλήθειας καθολικής και διαρκούς ισχύος (π.χ., «είναι 

αποδεκτό», «θεωρείται», «κρίνεται»), υποθετικοί 

σύνδεσμοι (π.χ., «αν», «εάν») - υποθετικές προτάσεις, 

συμπερασματικοί σύνδεσμοι (π.χ., «άρα», «συνεπώς») 

 

 

Κατανόηση Γραπτού Λόγου 

 

Δείκτες Επιτυχίας Δείκτες Επάρκειας 

1. Τοποθετούν ένα κείμενο σε πλαίσιο (θεματικό, επικοινωνιακό, κοινωνιοπολιτισμικό) 
1.3. Συνδέουν κείμενα και τρόπους παρουσίασης 

ανθρώπων και πολιτισμών με ιστορικά, 

πολιτισμικά, κοινωνικά πλαίσια  

 

 

1.3.1. Σχέση κειμένου με συγκεκριμένη θεματολογία 

ή και προβληματισμό που αφορούν σε εμπειρίες 

ποικίλων κοινωνικών ομάδων (μυστήρια-

επιστημονική φαντασία) 

1.3.4. Ομοιότητες και διαφορές μεταξύ κειμένων 

ίδιου ή και διαφορετικού τύπου, που εντάσσονται 

σε ίδια ή και διαφορετικά επικοινωνιακά και 

κοινωνικοπολιτισμικά πλαίσια 

2. Αναγνωρίζουν τον τρόπο που οργανώνεται και λειτουργεί ο λόγος σε επίπεδο κειμένου, 
πρότασης, λέξης 
2.2. Αναγνωρίζουν και αναφέρουν το είδος 
κειμένου, με βάση τις σχετικά σταθερές συμβάσεις 
του  

 

2.2.1. Κείμενα, όπως: έντυπα ή και διαδικτυακά 

άρθρα 

2.4.3.1. Κατανοούν τη λειτουργία γλωσσικών 

στοιχείων σε επιχειρήματα με βάση την επίκληση 

στην αυθεντία 

 

2.4.3.1.1. Υποθετικές προτάσεις 
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Παραγωγή Γραπτού Λόγου 

 

Δείκτες Επιτυχίας Δείκτες Επάρκειας 

1. Τοποθετούν ένα κείμενο σε πλαίσιο (θεματικό, επικοινωνιακό, κοινωνιοπολιτισμικό) 
1.1. Καθορίζουν συγκεκριμένη ανάγκη για 
επικοινωνία και δράση, που σχετίζονται με 
ζητήματα παγκόσμιου ενδιαφέροντος   

 

1.1.1. Μυστήρια-επιστημονική φαντασία, ως 
θεματικό πλαίσιο για παραγωγή κειμένου  

 

2. Οργανώνουν τον λόγο σε κείμενο 
2.1. Παράγουν κείμενα, αυτόνομα, αναπτύσσοντας 

το προσωπικό τους στυλ 

 

2.1.6. Δόμηση κειμένων, με την επιλογή κατάλληλου 

λεξιλογίου 

2.3.3.1. Αξιοποιούν γλωσσικά στοιχεία, για να 

επιχειρηματολογήσουν, με βάση την επίκληση στην 

αυθεντία 

2.3.3.1.1. Υποθετικές προτάσεις 

 
 

2.1. Tι προγραμματίζεται να γίνει στο πλαίσιο της συγκεκριμένης διδασκαλίας (χρονική 
διαδοχή ενεργειών εκπαιδευτικού-παιδιών, παράμετροι εστίασης της διδασκαλίας, 
δραστηριότητες κ.λπ.): 

 
Δραστηριότητα προσανατολισμού: Τα παιδιά παρακολουθούν το τρέιλερ της ταινίας «The time machine» 
και κάνουν εικασίες ως προς το τι είδους μηχανή είναι η μηχανή που χρησιμοποίησε ο πρωταγωνιστής 
της ταινίας. Εισάγεται ο όρος «χρονομηχανή» και τα παιδιά συζητούν στην ολομέλεια της τάξης για να 
δώσουν έναν απλό ορισμό για μια τέτοια μηχανή. Στη συνέχεια υποβάλλονται οι παρακάτω ερωτήσεις: 

- Σε ποια κατηγορία εντάσσεται αυτή η ταινία; Τι σημαίνει αυτό; 
 
Παρατηρούν ότι υπάρχουν πάρα πολλές ταινίες επιστημονικής φαντασίας και τους ζητείται να σκεφτούν 
για ποιο λόγο μπορεί να συμβαίνει αυτό. 
 
Οι μαθητές/τριες καλούνται να διαβάσουν το άρθρο σιωπηρά. Αναμένεται να εντοπίσουν λέξεις/φράσεις 
που υποδηλώνουν την άποψη του συγγραφέα για το πόσο εφικτό είναι να γίνουν ταξίδια στον χρόνο 
(π.χ., «αν δεχτούμε ότι είναι δυνατό...», «αν μπορούσαμε να ταξιδέψουμε με την ταχύτητα του φωτός...», 
«φαίνεται απίθανο», «μόνο στη φαντασία των συγγραφέων ή των σεναριογράφων»). Μέσα από τη 
δραστηριότητα αυτή συνάγεται ότι οι αμφιβολίες του αρθρογράφου διαφαίνονται από τη χρήση 
υποθετικών λόγων (λειτουργική γραμματική). 
 
Κατανόηση γραπτών κειμένων:  
Απευθείας ανάγνωση – Σκέψη (Directed reading – Thinking Activity) 
Ο/Η εκπαιδευτικός διαβάζει μεγαλόφωνα το άρθρο επιλέγοντας σημεία-κλειδιά του, όπου και σταματά 
για να υποβάλει ερωτήσεις ανοικτού τύπου, να ζητήσει τις προβλέψεις των παιδιών, να προκαλέσει τις 
κριτικές τους απόψεις και αξιολογικές θέσεις. Ενδεικτικές ερωτήσεις:  

 
- Εσείς τι θα κάνατε; (4η γραμμή) 
- Πώς το σχολιάζετε αυτό; (7η γραμμή) 
- Ποια η δική σας γνώμη; (8η γραμμή) 
- Ποια η γνώμη του αρθρογράφου; (τέλος του άρθρου) 
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Αξιοποίηση της φωτογραφίας του Αϊνστάιν και της λεζάντας της φωτογραφίας. Γιατί ο 
αρθρογράφος επέλεξε να συνυπάρξουν με το άρθρο του; Για ποιο λόγο επέλεξε να αναφερθεί 
στον μεγάλο επιστήμονα στο άρθρο του; Σχολιάζεται η ημερομηνία συγγραφής του άρθρου. 

 
Τι θα μπορούσε να αλλάξει στην πρόταση «Τελικά μπορούν να πραγματοποιηθούν τα ταξίδια στο 
χρόνο;», ώστε η αμφιβολία που υποδηλώνεται εκ μέρους του αρθρογράφου να μετατραπεί σε 
βεβαιότητα; (μετασχηματισμός γλωσσικών δομών του κειμένου). 
 
Τα παιδιά διαβάζουν τις σ.σ. 64 και 65 του βιβλίου τους («Ηλεκτρονική ψηφοφορία») και υπογραμμίζουν 
τις υποθετικές προτάσεις. Στις υποθετικές προτάσεις που υπογραμμίζουν διακρίνουν την υπόθεση και 
την απόδοση. Με αφορμή αυτά που διάβασαν, ανακοινώνουν τα αποτελέσματα της έρευνας που 
πραγματοποίησαν. Τα αποτελέσματα της έρευνας έχουν αναρτηθεί στο ιστολόγιο της τάξης 
(www.taksi.pblogs.gr). 

 
Παρουσιάζεται βίντεο με τον ήρωα των καρτούν Καθηγητή Λούντβιχ Φον Ντρέηκ και μία περιπέτεια που 
είχε με τη χρονομηχανή του που έφτιαξε ο ίδιος. Μετά το τέλος της προβολής του βίντεο, εργάζονται στις 
ομάδες τους και το αντιπαραβάλλουν με το άρθρο που διάβασαν. Βρίσκουν ομοιότητες και διαφορές. 
 
Αξιοποιείται η εργασία που τα παιδιά έκαναν την προηγούμενη μέρα αναφορικά με τα διάφορα κείμενα 
(κειμενικά είδη), ανάμεσά τους και πολυτροπικά κείμενα, και καλούνται να απαντήσουν στο πιο κάτω 
ερώτημα:  

- Τι θα διαβάζατε για να ενημερωθείτε για τις τελευταίες επιστημονικές εξελίξεις γύρω από το 
θέμα που μας αφορά;  

Στο πλαίσιο αυτό αναμένεται να αναφέρουν ότι θα διάβαζαν το επιστημονικό άρθρο. Δικαιολογούν την 
απάντησή τους. 

 
Διαλογική αντιπαράθεση (debate): «Αν υπήρχε η δυνατότητα να φτιάξουμε μία χρονομηχανή, θα έπρεπε 
να την αξιοποιήσουμε ή όχι; Ποια θα ήταν η χρησιμότητά της; Ποια θα ήταν τα πιθανά προβλήματα από 
μια τέτοια πράξη; Θα ήταν ευλογία τελικά ή κατάρα;». Στα πλαίσια ενός πλασματικού σεναρίου που 
στήνεται για την περίσταση, ένας/μία μαθητής/τρια αναλαμβάνει τον ρόλο του εφευρέτη της μηχανής του 
χρόνου, ο οποίος οδηγείται στο δικαστήριο ως κατηγορούμενος. Τα υπόλοιπα παιδιά αναλαμβάνουν 
άλλους ρόλους (όπως συνήγορος υπεράσπισης, με ισχυρά επιχειρήματα υπέρ του, κατήγορος, με 
ισχυρά επιχειρήματα εναντίον του, μάρτυρες κατηγορίας και υπεράσπισης). Δίνεται η ευκαιρία στα παιδιά 
να πάρουν θέση και να εκφράσουν τις προσωπικές τους απόψεις.  

 
«Ένας σπουδαίος επιστήμονας έχει εφεύρει τη μηχανή του χρόνου. Σας την παραχωρεί για να τη 
δοκιμάσετε με τον όρο ότι θα κάνετε μόνο ένα ταξίδι και θα του την επιστρέψετε». Οι μαθητές/τριες 
συνεργάζονται στις ομάδες τους και συμπληρώνουν σχετικό τρίπτυχο (παραγωγή γραπτού λόγου). Η 
εργασία αυτή θα ολοκληρωθεί στο επόμενο μάθημα. 

 
2.2. Τι προγραμματίζεται να ακολουθήσει μετά τη διδασκαλία: 
 
Θα γίνουν οι εργασίες 2 και 3, σ.σ. 66-67 του βιβλίου. Με τη βοήθεια των σημειώσεων που τα παιδιά 
πήραν, συμπληρώνοντας το τρίπτυχο, δημιουργούν φανταστική ιστορία με θέμα «Ένα ταξίδι με τη 
μηχανή του χρόνου». Εναλλακτικά χρησιμοποιούν κατάλληλο λογισμικό (Kar2ouche, Powerpoint, Comic 
Strip Creator) και μετατρέπουν την ιστορία τους σε κόμικ. Νοείται ότι για τις εν λόγω δραστηριότητες, θα 
προσφερθούν στα παιδιά κατάλληλα στηρίγματα, ώστε να παραγάγουν κατάλληλο για την περίσταση και 
αποτελεσματικό γραπτό λόγο, βάσει συγκεκριμένης στόχευσης.  
 
 

2. Διδακτικό Υλικό (π.χ., κείμενα, ασκήσεις από σχολικά εγχειρίδια και συμπληρωματικό υλικό): 

http://www.taksi.pblogs.gr/
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Στα μαθήματα που προηγήθηκαν τα παιδιά μελέτησαν τα ακόλουθα κειμενικά είδη με θέμα τη 
μηχανή του χρόνου: 
● βίντεο στο διαδίκτυο, «Ταξίδι στο μέλλον με αποδείξεις», 

https://www.youtube.com/watch?v=Nbi2HCUuGFI 
● «Ο Κύρος Γρανάζης και... η μηχανή του χρόνου», Περιοδικό Μίκυ, Τεύχος 422, Οκτώβριος 2002 / 

Γλώσσα Στ΄ Δημοτικού - Τετράδιο εργασιών, σσ. 67-69 
● άρθρο του Jim Al-Khalili, «Ταξίδι στον χρόνο: επιστημονικό γεγονός ή επιστημονική φαντασία;» 

(διασκευή), http://www.scienceinschool.org/print/1135#landuarau 

● Τζάνι Ροντάρι, «Ο Τζίνο και η καστανιά», ȼ ˊɑˊŬ Űɖɠ ɛɎɔɘůůŬɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ űŬɜŰŬůŰɘəɏɠ ɘůŰɞɟɑŮɠ, 
Πατάκης 

● Βούλα Μάστορη, «Καλεσμένος», ɉɟɑůŰɞɠ, Űɞ Ŭɔɧɟɘ ˊɞɡ ŰŬɝɑŭŮɣŮ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, Πατάκης, σσ. 12-14 
● γελοιογραφίες με θέμα τη μηχανή του χρόνου 

 
 Στο πλαίσιο της συγκεκριμένης διδασκαλίας: 
 

● άρθρο από το περιοδικό “Focus”, «Η μηχανή του χρόνου» και το κείμενο «Ηλεκτρονική 
ψηφοφορία» Γλώσσα Ε’ Δημοτικού – Βιβλίο μαθητή, σσ. 64-65 

● το τρέιλερ της ταινίας “The time machine”,  https://www.youtube.com/watch?v=jQbmX-TY3t8 
● βίντεο στο διαδίκτυο, «Το Σπίτι της Μεγαλοφυϊας του Φον Ντρέηκ – Χρονομηχανή», 

https://www.youtube.com/watch?v=e0iEBWBgviI 
● Τρίπτυχο για παραγωγή γραπτού λόγου 
● Φύλλο εργασίας 

 

ǴŲȇɻųȃ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ ŀŴ ŲÙȈųŴɻȇŴȃȊ 

https://www.youtube.com/watch?v=Nbi2HCUuGFI
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ǦɻȆŶŴȈ ŵŶȈ ųȃŲųɻȄŶȋȈ, ǴŲȇɻųȃ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ ŀŴ ŲÙȈųŴɻȇŴȃȊ, 

https :// www.youtube .com/ watch ?v=Nbi 2HCUuGFI  

 

ǰ ǫȒȉȈȊ ůȉŲȆǺȀȁȊ ȄŲȃé ȁ ŀȁȌŲȆǼ ŶȈȋ ȌȉȑȆȈȋ 
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ǴŴŶȉǺųȃȈ ŴȉǿŲŵȃȓȆ ǳŶõ ŶǺȇȁȊ, Ųõ ŶŴȒȌȈȊ 

 
 

 

 

 

 

ǴŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ: ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄȑ ǿŴǿȈȆȑȊ Ǽ ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄǼ 

ŷŲȆŶŲŵɻŲ; 
ǱȃŵŶŴȒŴŶŴ ȑŶȃ ŶȈ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ųŴȆ ǻȌŴȃ Ȃǻŵȁ ŵŴ ǻȆŲ ŵȈǾŲȉȑ ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄȑ ŀǺȂȁŀŲ; ǰ Jim  Al - Khalili  ŲÙȑ ŶȈ 

ǱŲȆŴÙȃŵŶǼŀȃȈ ŶȈȋ Surrey , ŵŶȈ ǩȆȎŀǻȆȈ ǦŲŵɻȅŴȃȈ, ųȃŲŷȎȆŴɻ. æŴɻȌȆŴȃ ÙȓȊ ŶȈ ȂǻŀŲ ŶȈȋ ŶŲȇȃųȃȈȒ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ŴȃŵǺǿŴȃ 

ŀŴȉȃȄǻȊ ŲÙȑ ŶȃȊ ȃųǻŴȊ ŶȎȆ ȂŴȎȉȃȓȆ ŶȁȊ ŵȌŴŶȃȄȑŶȁŶŲȊ ŶȈȋ ǥȏȆŵŶǺȃȆ. 

ǭÙȈȉŴɻ ȆŲ ȂŴȎȉȁȂŴɻ ȁ ųȃŲÙȉŲǿŀǺŶŴȋŵȁ ŴȆȑȊ ȂǻŀŲŶȈȊ ȑÙȎȊ ŶȈ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ŵŲȆ ȆŲ ŴȆųɻųȈȋŀŴ ŵŶȁȆ 

ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄǼ ŷŲȆŶŲŵɻŲ; ŰŲ ŴÙȃȌŴȃȉȁŀŲŶȈȅȈǿȈȒŵŲ ÙȎȊ ȑȌȃ. ǳŶȁȆ ÙȉŲǿŀŲŶȃȄȑŶȁŶŲ, ȂŴȎȉȓ ȑŶȃ ŴɻȆŲȃ ǻȆŲȊ 

ŴȇŲȃȉŴŶȃȄȑȊ ŶȉȑÙȈȊ ųȃŲÙȉŲǿŀǺŶŴȋŵȁȊ ŶȎȆ ǾŲŵȃȄȓȆ ȃųŴȓȆ ŶȎȆ ȂŴȎȉȃȓȆ ŶȁȊ ŵȌŴŶȃȄȑŶȁŶŲȊ ŶȈȋ ǥȏȆŵŶǺȃȆ (ȆŲȃ, 

ȋÙǺȉȌȈȋȆ ųȒȈ ŶǻŶȈȃŴȊ). ǫǺÙȈȃȈȊ ȂŲ ŀÙȈȉȈȒŵŴ ȆŲ ȇŴȄȃȆǼŵŴȃ ȉȎŶȓȆŶŲȊ ŶȁȆ ŲÙȅǼ ŲȆ ȄŲȃ ŵȋǿȄȃȆȁŶȃȄǼ ŴȉȓŶȁŵȁ: ŴɻȆŲȃ 

ŶȈ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ÙȉǺǿŀŲŶȃ ŴŷȃȄŶȑ; ǰÙȈȃȈŵųǼÙȈŶŴ ǻȌŴȃ ųŴȃ ŀɻŲ ŶŲȃȆɻŲ ȑÙȎȊ Ȉ ǧȇȈȅȈȂȉŴȋŶǼȊ Ǽ ŴɻȆŲȃ ȈÙŲųȑȊ ŶȈȋ 

Dr  Who ȂŲ ŀÙȈȉȈȒŵŴ ȆŲ ǿȄȉȃȆȃǺȇŴȃ ȑŶȃ ȁ ǻȆȆȈȃŲ ŶȈȋ ŶŲȇȃųȃȈȒ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ, ŀȈȅȈȆȑŶȃ ȃųȃŲɻŶŴȉŲ ųȃŲŵȄŴųŲŵŶȃȄǼ, ŴɻȆŲȃ 

ŲÙȅǺ ÙŲȉǺȅȈǿȁ ȄŲȃ ųŴȆ ǻȌŴȃ Ȃǻŵȁ ŵŶȁȆ ŲȅȁȂȃȆǼ ŴÙȃŵŶǼŀȁ. ÝŵŶȑŵȈ, ȑȌȃ ŀȑȆȈ Ȉȃ ȆȑŀȈȃ ŶȁȊ ŷȋŵȃȄǼȊ ŴÙȃŶȉǻÙȈȋȆ ŶȈ 

ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ, ŲȅȅǺ ǻȌŴȃ ŲÙȈųŴȃȌŶŴɻ ŴŷȃȄŶȑ ŵŴ ÙȈȅȅǺ ÙŴȃȉǺŀŲŶŲ. 

űȋŵȃȄǺ ȂŲ ÙȉǻÙŴȃ ȆŲ ųȃŴȋȄȉȃȆɻŵȎ ȑŶȃ ŀȑȆȈ ŶŲ ŶŲȇɻųȃŲ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ ǻȌȈȋȆ ÙȉŲǿŀŲŶȃȄǺ ŴÙȃŶŴȋȌȂŴɻ. ǴȈ ŶŲȇɻųȃ 

ŵŶȈ ÙŲȉŴȅȂȑȆ ŴɻȆŲȃ ÙȈȅȒ ÙȃȈ ųȒŵȄȈȅȈ ȄŲȃ ŴɻȆŲȃ, ŀǺȅȅȈȆ, ŲųȒȆŲŶȈ. ÝŵŶȑŵȈ, ŲȋŶȑ ÙȈȋ ŴɻȆŲȃ ÙȈȅȒ ŴȆųȃŲŷǻȉȈȆ ŴɻȆŲȃ 

ȑŶȃ ŶȈ ŴȆųŴȌȑŀŴȆȈ ŲȋŶȑ ųŴȆ ŀÙȈȉŴɻ ŲȄȑŀȁ ȆŲ ŲÙȈȉȉȃŷŶŴɻ. ǰ ŵŶȑȌȈȊ ŀȈȋ ŵŴ ŲȋŶȑ ŶȈ ǺȉȂȉȈ ŴɻȆŲȃ ȆŲ ŴȇȁǿǼŵȎ Ŷȁ 

ųȃŲŷȈȉǺ ŲȆǺŀŴŵŲ ŵŴ ŲȋŶǻȊ ŶȃȊ ųȒȈ ȄŲŶŴȋȂȒȆŵŴȃȊ ŶȈȋ ŶŲȇȃųȃȈȒ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ ȄŲȃ ȆŲ ųŴɻȇȎ ÙȓȊ ȁ ȂŴȎȉɻŲ ŶȁȊ 

ŵȌŴŶȃȄȑŶȁŶŲȊ ȋÙȈȌȉǻȎŵŴ ŶȈȋȊ ŷȋŵȃȄȈȒȊ ȆŲ ŴǿȄŲŶŲȅŴɻȍȈȋȆ ŶȁȆ ȄȈȃȆǼ ȅȈǿȃȄǼ ŵȌŴŶȃȄǺ ŀŴ Ŷȁ ŷȒŵȁ ŶȈȋ ɻųȃȈȋ ŶȈȋ 

ȌȉȑȆȈȋ. 

http://www.surrey.ac.uk/
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ǴŲȌŴɻŲ ȄɻȆȁŵȁ: ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ 

ǫŲȂȓȊ ŲȋŶȑ ŲȉȌɻȀŴȃ ȆŲ ŲȄȈȒǿŴŶŲȃ ȄǺÙȎȊ ÙŲȉǺȇŴȆȈ, ȂŲ ÙȉǻÙŴȃ ȆŲ ųȈȒŀŴ ÙȓȊ ŵȋȆųǻŴŶŲȃ ŀŴ ŶȈ ŶŲȇɻųȃ ŵŶȈ 

ȌȉȑȆȈ. ǩ ȃųǻŲ ŶȈȋ ŴÙȃǾȉŲųȋȆȑŀŴȆȈȋ ȌȉȑȆȈȋ ŀŲȊ ÙŲȉǻȌŴȃ ȄȋȉȃȈȅŴȄŶȃȄǺ ǻȆŲȆ ŶȉȑÙȈ ŶŲȇȃųȃȈȒ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ. ǥȆ 

ŴÙȉȑȄŴȃŶȈ ȆŲ ȄǺȆŴŶŴ ŶȈ ǿȒȉȈ ŶȈȋ ůŲȅŲȇɻŲ ŀŲȊ ŀŴ ǻȆŲȆ ÙȒȉŲȋȅȈ, ŀŴ ŶŲȌȒŶȁŶŲ ȄȈȆŶǺ ŵŶȁȆ ŶŲȌȒŶȁŶŲ ŶȈȋ ŷȎŶȑȊ, ŲȊ 

ÙȈȒŀŴ ǿȃŲ ŶǻŵŵŴȉŲ ȌȉȑȆȃŲ, ȂŲ ÙŲȂŲɻȆŲŶŴ ŀǺȅȅȈȆ ŵȈȄ ȑŶŲȆ ȂŲ ǿȋȉȆȈȒŵŲŶŴ ŵŶȈ ŵÙɻŶȃ ŵŲȊ ŵŶȁ ůȁ. ǥȆ ŶȈ ȁŀŴȉȈȅȑǿȃȑ 

ŵŲȊ ŵŶȈȆ ÙȒȉŲȋȅȈ ŵǺȊ ÙȅȁȉȈŷȈȉȈȒŵŴ ȑŶȃ ŷȒǿŲŶŴ ŶȈȆ ǪŲȆȈȋǺȉȃȈ ŶȈȋ 2005 ȄŲȃ ŴÙȃŵŶȉǻȍŲŶŴ ŶȈȆ ǪŲȆȈȋǺȉȃȈ ŶȈȋ 

2009, ŶȑŶŴ, ŲȆǺȅȈǿŲ ŀŴ ŶȁȆ ŲȄȉȃǾǼ ŵŲȊ ŶŲȌȒŶȁŶŲ ȄŲȃ ŶȈ ÙȑŵȈ ȄŲŀÙȒȅȁ ǼŶŲȆ ȁ ųȃŲŵŶȉȃȄǼ ŶȉȈȌȃǺ ŵŲȊ, ȂŲ 

ųȃŲÙȃŵŶȓȆŲŶŴ ȑŶȃ ŵŶȁ ůȁ ŶȈ ǻŶȈȊ ȂŲ ǼŶŲȆ ŶȈ 2045 ȄŲȃ ȑȅȈȃ ȂŲ ŴɻȌŲȆ ǿŴȉǺŵŴȃ ȄŲŶǺ 40 ȌȉȑȆȃŲ. ǥȋŶȈɻ ȂŲ ŵȈȄǺȉȈȆŶŲȆ 

ŴȇɻŵȈȋ ǾȅǻÙȈȆŶǺȊ ŵŲȊ ÙȑŵȈ ȆǻȈȊ/ȆǻŲ ŷŲɻȆŴŵŶŴ ŲȄȑŀȁ ǻȌȈȆŶŲȊ ȋÙȑȍȁ ÙȑŵȈ ÙȈȅȒ ȅŴɻȍŲŶŴ, ŵȒŀŷȎȆŲ ŀŴ ŲȋŶȈȒȊ. 

ǭǻŵŲ ŵŶȈȆ ÙȒȉŲȋȅȈ ȂŲ ŴɻȌŲȆ ÙŴȉǺŵŴȃ 4 ȌȉȑȆȃŲ ŴȆȓ ŶŲ ȉȈȅȑǿȃŲ ŵŶȁ ůȁ ȂŲ ŀŴŶȉȈȒŵŲȆ 40 ȌȉȑȆȃŲ. ǥȋŶȑ ȂŲ 

ŵǼŀŲȃȆŴ, ǿȃŲ ȄǺȂŴ ȅȑǿȈ ȄŲȃ ŵȄȈÙȑ, ȑŶȃ ȂŲ ŴɻȌŲŶŴ ȄǺȆŴȃ ǻȆŲ ǺȅŀŲ 36 ŴŶȓȆ ŵŶȈ ŀǻȅȅȈȆ. 

æȃŲŵȄŴȋǼ ŶȈȋ ǺȉȂȉȈȋ ŶȈȋ Jim  Al -Khalili, ǴŲȇɻųȃ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ: ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄȑ ǿŴǿȈȆȑȊ Ǽ ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄǼ ŷŲȆŶŲŵɻŲ;, 

http :// www.scienceinschool.org/ print /1135# landuarau 

 

ǰ ǴȀɻȆȈ ȄŲȃ ȁ ȄŲŵŶŲȆȃǺ 

 

 

0 ǴȀɻȆȈ ŀǻȆŴȃ ŀŴ ŶȈȋȊ ǿȈȆŴɻȊ ŶȈȋ ŵŶȈȋȊ ÙȉȑÙȈųŴȊ ŴȆȑȊ ǾȈȋȆȈȒ ȄŲȃ ȄǺȂŴ ŀǻȉŲ ÙŴȉȆǺŴȃ ŀǻŵŲ ŲÙȑ ǻȆŲ ųǺŵȈȊ 

ŀŴ ȄŲŵŶŲȆȃǻȊ ǿȃŲ ȆŲ ŷŶǺŵŴȃ ŵŶȈ ŵȌȈȅŴɻȈ ŶȈȋ. ǳǼŀŴȉŲ ŶȈ ÙȉȎɻ ŴɻųŴ ŲÙȑ ŀŲȄȉȃǺ ŶȈ ȂŴɻȈ ŶȈȋ ȄŲȃ ŵȄǻŷŶȁȄŴ ȆŲ ŶȈȋ 

ȄȉȋŷŶŴɻ ǿȃŲ ȆŲ ŶȈȋ ȄǺȆŴȃ ǻȆŲ ŲŵŶŴɻȈ. 

ǫŲŶŴȋȂȒȆȂȁȄŴ ÙȉȈȊ ŀȃŲ ǿŴȉŲŵŀǻȆȁ ȄŲŵŶŲȆȃǺ ÙȈȋ ŴɻȌŴ ŀȃŲ ȄŲȍŲȅȃŵŀǻȆȁ ŴŵȈȌǼ ŵŶȈȆ ȄȈȉŀȑ ŶȁȊ. ǫŲȃ ȇŲŷȆȃȄǺ 

ǿȄȉŴŀɻŵŶȁȄŴ ȄǺŶȎ, ŵ' ǻȆŲ ŲŶǻȅŴȃȎŶȈ ŶȈȒȆŴȅ ŀŴ ÙȋȄȆȑ ŵȄȈŶǺųȃ, ȌȎȉɻȊ ȆŲ ȌŶȋÙǼŵŴȃ, ȌȎȉɻȊ ȆŲ ÙŲȉŲŶȁȉǼŵŴȃ ȄŲŀȃǺ 

ŴȆȑȌȅȁŵȁ ŵŶȁȆ ŲȆŲÙȆȈǼ ŶȈȋ. ǳŶŲŀǺŶȁŵŴ ȄŲȃ ǾȉǻȂȁȄŴ ȆŲ ȄǺȂŴŶŲȃ ŵŴ ȄǺŶȃ ŀŲȅŲȄȑ. ǴȈ ŵȄȈŶǺųȃ ǿȒȉȎ ŶȈȋ ųŴȆ ǼŶŲȆ 

ÙȃŲ ŶȑŵȈ ÙȋȄȆȑ. ǞȆŲ ŷȎȊ ǺȆŲȍŴ ȄŲȃ ŴɻųŴ ǻȆŲ ųȎŀǺŶȃȈ ǿŴŀǺŶȈ ŀŴ ÙŲȉǺȇŴȆŴȊ ŀȁȌŲȆǻȊ. ǧȄŴɻ ŵŶŴȄȑŶŲȆ ǻȆŲȊ ǺȆŶȉŲȊ 

http://www.scienceinschool.org/print/1135#landuarau
http://www.scienceinschool.org/print/1135#landuarau
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ŀŴ ÙȈȅȒ ÙŲȉǺȇŴȆȁ ȄȈȉŀȈŵŶŲŵȃǺ, ŷȈȉȈȒŵŴ ŀŲȒȉȁ ŵŶȈȅǼ ȄŲȃ ǿȋŲȅȃǺ ŀŴ ȌȈȆŶȉȈȒȊ ŷŲȄȈȒȊ. ǡŶŲȆ ŶȈȆ ÙȅȁŵɻŲŵŴ, 

ȄŲŶǺȅŲǾŴ ÙȎȊ ǾȉȃŵȄȑŶŲȆŴ ŵŴ ǻȆŲ ȄȅȈȋǾɻ ŀǻŵŲ. 0 çŀǺǿȈȊè ŶȈȒ ŴɻÙŴ ȑŶȃ ÙȉȃȆ ŀȃŲ ŵŶȃǿŀǼ ŀÙȈȉŴɻ ȆŲ ǾȉȃŵȄȑŶŲȆ ŵŶȈ 

2004, ŲȅȅǺ ŶȓȉŲ ǾȉɻŵȄŴŶŲȃ ŵŶȈ 2438. ǴȈȋ ŴȇǼǿȁŵŴ ȑŶȃ ǻȌȈȋȆ ÙŴȉǺŵŴȃ ÙŴȆŶŲȄȑŵȃŲ ȌȉȑȆȃŲ ŵȌŴųȑȆ ȄŲȃ ȁ ůȁ ųŴȆ 

ŴɻȆŲȃ ÙȃŲ ȑÙȎȊ ŶȁȆ ǺŷȁŵŴ ÙȉȃȆ ȅɻǿȈ. ǧɻȆŲȃ ŀȃŲ ŀȈȆŲųȃȄǼ ŶŴȉǺŵŶȃŲ Ùȑȅȁ ÙȈȋ ŲÙȅȓȆŴŶŲȃ ŲÙȑ Ŷȁ ŀȃŲ ȂǺȅŲŵŵŲ ȎȊ ŶȁȆ 

Ǻȅȅȁ ȄŲȃ ŲÙȑ ŶȈȆ ǻȆŲȆ ÙȑȅȈ ŵŶȈȆ ǺȅȅȈ. ǥȄȑŀŲ, Ŵųȓ ŵŴ ŲȋŶȑ ŶȈȆ ÙȅŲȆǼŶȁ ųŴȆ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ÙȈȅȅǺ ŲÙȑ ŲȋŶǺ ÙȈȋ 

ǿȆȓȉȃȀŴ, ȑÙȎȊ ŶŲ ȀȓŲ, ÙȈȋ ŴɻȆŲȃ ȅȃǿȈŵŶǺ. ǧÙŴȃųǼ ȑŀȎȊ ŶŲ ŲǿŲÙȈȒȆ, ȋÙǺȉȌȈȋȆ ŲȄȑŀŲ ŵŶŲ ÙǺȉȄŲ ŵŴ ŀȃȄȉǻȊ 

ÙȉȈŵŶŲŶŴȋŀǻȆŴȊ ȀȓȆŴȊ. ǞŶŵȃ, ȄǺȂŴ ŷȈȉǺ ÙȈȋ ȂǻȅȈȋȆ ȆŲ ŲȆŴŷȈųȃŲŵŶȈȒȆ ŀŴ ȆǻŲ ȀȓŲ, ǾǿŲɻȆȈȋȆ ǿȃŲ ȄȋȆǼǿȃ ŵŶȈ 

ȌȉȑȆȈ. ǞȌȈȋȆ ŀȁȌŲȆǻȊ Ȅȃ ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄǻȊ ǿȆȓŵŴȃȊ ÙȈȋ ŶȈȋȊ ŴÙȃŶȉǻÙȈȋȆ ȆŲ ŶŲȇȃųǻȍȈȋȆ ŵŶȈ ȌȉȑȆȈ. ǦǺȀȈȋȆ ŶȃȊ 

ÙŲǿɻųŴȊ ŶȈȋȊ ŵŶŲ ųǺŵȁ ŶȈȋ ÙŲȉŴȅȂȑȆŶȈȊ ȄŲȃ ŶȉŲǾȈȒȆ ŶŲ ȀȓŲ ÙȈȋ ȌȉŴȃǺȀȈȆŶŲȃ. ǳŴ ŀȃŲ ŶǻŶȈȃŲ ÙŲǿɻųŲ ǻÙŴŵŴ Ȅȃ 

ŲȋŶȑȊ, ŲȆŶɻ ǿȃŲ ŀȃŲ ŲȅŴÙȈȒ ÙȈȋ ÙŴȉɻŀŴȆŲȆ... 

ǴȀǺȆȆȃ ǲȈȆŶǺȉȃ 

 

 

ǩ ÙɻÙŲ ŶȁȊ ŀǺǿȃŵŵŲȊ ȄŲȃ ǺȅȅŴȊ ŷŲȆŶŲŵŶȃȄǻȊ ȃŵŶȈȉɻŴȊ,  ŀŴŶǺŷȉ. Ǭ. ǴŲȌŀŲȀɻųȈȋ, ǱŲŶǺȄȁȊ, ǥȂǼȆŲ, 1997 
 

ǫǥǬǧǳǭǧǮǰǳ 

ʁ ʋˊʾˋˍˇˌ ˋˁʶ˒ˍˈˍʰ˄ ˍʽ ˄ʰ ʴˊʱ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɶ ʸ˖ʺ ˋˍˇ оллл ˃ΦʋΦηΣ ʶ˄˗ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʰ 

˃ˇˎˍʸˇˏˊ˖˄ʶ ˃ʶ ˍˇ ˋˍʽ˂ˈ ˍˇˎ ˍʹ˄ ʱˁˊʹ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʵʾˇˎ ˍˇˎΦ ɼʱˉˇʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˈ˃˖ˌ ˍˇ ˔ʷˊʽ ˍˇˎ ʷˁʰ˄ʶ ˁʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʱ˂˂ˇ˄ ʷ˄ʰ˄Σ ʱ˂˂ˇ˄ ʷ˄ʰ˄Σ ʱ˂˂ˇ˄ ʷ˄ʰ˄ΦΦΦ ˗ˋˉˇˎ ˅ʰ˒˄ʽˁʱ ʷ˄ʰˌ ʰˉΩ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇ˄ ˍˊʱʲʹ˅ʶ ɾɳʅɮ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΗ 

ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʷ˄ʽ˖ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇ ˄ʰ ˍˇ˄ ˊˇˎ˒ʱʶʽ ˁʰʽΦΦΦ 

 

- ɾˉʰΗ ɲʷˋˍʶ ˉˇʽˇˌ ʺˊʻʶΗ ʰˁˇˏˋˍʹˁʶ ˃ʽʰ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˒˖˄ʺΦ  

ʁ ʋˊʾˋˍˇˌ ˁʰˍʱ˂ʰʲʶ ˉ˖ˌ ˍˇ ˋˍˊˇʲʽ˂ʽˋˍʽˁˈ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎ ˃ʶˌ ˋˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ ʶʾ˔ʶ ˉʱˊʶʽ ˍʷ˂ˇˌ ˁʽ ʱ˄ˇʽ˅ʶ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˍˇˎΣ ˉʰˊʰʸʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ʰˁˈ˃ʹΦ ʃˇˎʻʶ˄ʱ ˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˍˇˎΗ ɲʶ˄ ʺˍʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˈ ˍˇˎΗ 
ɱˏˊ˖ ˍˇˎ ˋˍʷˁˇ˄ˍʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʱʴ˄˖ˋˍʱ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽʱ ˉʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʷˊʽ 
˔ʷˊʽΣ ˄ˍˎ˃ʷ˄ʰ ˈ˂ʰ ˃ʶ ˁʱˍʽ ˉʶˊʾʶˊʴʶˌ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
ʲ˂ʷ˃˃ʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ʷˁˉ˂ʹˁˍˇ ˃ʶ ˁʶʾ˄ˇ˄Φ ɯ˄ˇʽ˅ʶ ˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʰ ˉʶʽ ˁʱˍʽΣ 
ʰ˂˂ʱ ˍˇ˄ ˉˊˈ˂ʰʲʰ˄ ˇʽ ʱ˂˂ˇʽΣ ˉˇˎ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ˈ˂ˇʽ ˃ʰʸʾΥ  

- ɮˎˍˈˌ ʵʶ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɱʰ˂ʱʸʽˇ ʃ˂ʰ˄ʺˍʹΗ 

- ɼʰ˂ʷΣ ʰˎˍˈˌ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˃ʰˌΗ 

- ɾʰ ˉˇʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽΤ 

ʁ ʋˊʾˋˍˇˌ ˉʺʴʶ ˄ʰ ˉʶʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍˇˎΣ ˃ʰ ˋˎʴˁˊʰˍʺʻʹˁʶΦ ɴˊʽ˅ʶ 
˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʹ ˃ʰˍʽʱ ˍˇˎ ˇ˂ˈʴˎˊʰΦ ʃˇ˂˂ʱ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˉʰˊˍʷˊʽʰ ˃ʶ 
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˂ˇˎ˂ˇˏʵʽʰΦΦΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˉʱˊˁˇ ʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʺˉˇΣ ˍʷ˂ˇˌ ˉʱ˄ˍ˖˄Φ 
ʂ˃˖ˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ˉ˗ˌ ʶʾ˔ʶ ʲˊʶʻʶʾ ʶˁʶʾΤ 

ʅˍˇ ˃ʶˍʰ˅ˏΣ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʷ˂ˎˋʰ˄ ˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ ʺˊʻʰ˄ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˍˇˎΦ ɴ˄ʰˌ ˃ʽˁˊˈˌΣ ˁʱˉˇˎ 
ˉʷ˄ˍʶ ˔ˊˇ˄˗˄Σ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˍˇ˄ ˉʰˋˉʰˍʶˏʶʽΣ ˋʰ˄ ˄ʰ ʺʻʶ˂ʶ ˄ʰ ʲʶʲʰʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈˌΦ 

- ʃʱ˄ˍ˖ˌΣ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʾʴˇˎˊˇΥ ɲʶ˄ ʺˊʻʶ ʰˉˈ ˍˇ ɱʰ˂ʱʸʽˇ ʃ˂ʰ˄ʺˍʹΗ ʶʾˉʶ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ 
˃ʽ˂ʺˋʶʽΦ 

ʁ ʋˊʾˋˍˇˌ ˍˈˍʶ ʷˁʰ˄ʶ ˉʷˊʰ ˍˇˎˌ ˈˉˇʽˇˎˌ ʵʽˋˍʰʴ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˁʽ ʶʾˉʶ ʻʰˊˊʶˍʱ: 
- ɼʰʽ ʲʷʲʰʽʰ ʵʶ˄ ʶʾ˃ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɱʰ˂ʱʸʽˇ ʺ ˈΣˍʽ ʱ˂˂ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˂ʷˍʶΗ ɼʰʽ ˋˎΣ ˃ʽˁˊʷΣ ˋˍʰ˃ʱˍʰ ˄ʰ ˃ʶ 
ˉʰˋˉʰˍʶˏʶʽˌΗ ɼʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˃ˉˇˊ˗ ˄ʰ ˃ʱʻ˖ ˉˇˏ ʲˊʾˋˁˇ˃ʰʽΤ 

ʆ˗ˊʰ ˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˇ˄ ˁˇʾˍʰ˅ʰ˄ ˃ʶ ʰˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˉ˂ʹ˅ʹΦ  

- ɲɳɿ ˅ʷˊʶʽˌΤ ˍˇˎ ʶʾˉʶ ʷ˄ʰˌΦ 

- ɼʰʽ ˉ˗ˌ ʺˊʻʶˌ ʶʵ˗Τ ˍˇˎ ʶʾˉʶ ʷ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌΦ 

ʁ ʋˊʾˋˍˇˌ ˍˇˎˌ ˁˇʾˍʰ˅ʶ ˋʰˋˍʽˋ˃ʷ˄ˇˌΦ ʂ˔ʽΣ ʵʶ˄ ʺ˅ʶˊʶ ˉ˗ˌ ʶʾ˔ʶ ˉʱʶʽ ʶˁʶʾΦΦΦ ʋ˃Σ ʴʽʰ ˉˇʽˇ˄ 
ɱʰ˂ʱʸʽˇ ʃ˂ʰ˄ʺˍʹ ʷ˂ʶʴʰ˄Τ ʆˈˍʶ ˃ʽʰ ˍˊʶ˂ʺ ʽʵʷʰ ˉʷˊʰˋʶ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍˇˎΦ ʋ˖ˊʾˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˇˋˁʶ˒ˍʶʾΣ 
ˊ˗ˍʹˋʶΥ 

- ʆʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶΤ 

ʁ ˃ʽˁˊˈˌ ˉˇˎ ˍˇ˄ ˉʰˋˉʱˍʶˎʶ ˉʽˇ ˉˊʽ˄ ʷˁʰ˄ʶ ˋˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ ˍˇˎΥ ζɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ˇˎˊ˂ˈˌΗη ɴ˄ʰ ˁˇˊʾˍˋʽ ˈ˃˖ˌ ˍˇ˄ ʰʴˊʽˇˁˇʾˍʰ˅ʶ ˁʰʽ ˃ʶˍʱΣ ˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ʋˊʾˋˍˇΣ ˍˇˎ ʰˉʱ˄ˍʹˋʶΥ 

- оллл ˃ΦʋΦ ˒ˎˋʽˁʱΦ 

ɼʰʽΦΦΦ ˒ˎˋʽˁʱ ˇ ʋˊʾˋˍˇˌ ʷ˃ʶʽ˄ʶ ʱ˒˖˄ˇˌΦ 

ʆˈˍʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˁˇˊʾˍˋʽ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʶ ʵʽˋˍʰˁˍʽˁʱΥ  

- ʋ˃Σ ˉʰʽʵʽʱΦΦΦ ɸʰ ˋʰˌ ˉ˖ ˁʱˍʽ ʰˉʾʻʰ˄ˇΣ ʰ˂˂ʱΦΦΦ ˄ʰΣ ˍʰ ˊˇˏ˔ʰ ˍˇˎ ˃ˇˎ ʻˎ˃ʾʸˇˎ˄ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ 
ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ʵʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇʱ˂˂ʶˌΦΦΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ мфрл ˁʰʽ ˉʷˊʰ ˂ʷ˖ΦΦΦ ɿʰʽΗ ɱʽʰ 
ʵʷˋˍʶ ˁʰʽ ˋʶʽˌΗ ɾˉ˂ˇˎˍʸʾ˄Σ ʰʻ˂ʹˍʽˁʱ ˉʰˉˇˏˍˋʽʰΦΦΦΦ 

- ɼʽ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˋʽΣ ˉ˗ˌ ʲˊʷʻʹˁʶ ʶʵ˗Τ ɼʰ˄ʶʾˌ ʵʶ˄ ˍˇ˄ ˁʱ˂ʶˋʶΗ ɼʰʽ ˃ʰˌ ˔ʱ˂ʰˋʶ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ 
ˁʽˈ˂ʰˌΗ ɯˋʶ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ˉʶ˂ʱ ˃ʰˌΦΦΦ ʴˁˊʾ˄ʽʰ˅ʶ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˇ ˃ʽˁˊˈˌ ˉʱ˂ʽΦ 

ɯ˄ʰ˕ʶ ˇ ʋˊʾˋˍˇˌ ʰˁˇˏʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˏˍʰΦ 

- ɮΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˋʰˌ ˉ˖ ʶʵ˗Η ˅ʷˋˉʰˋʶΦ ɲʶ˄ ˅ʷˊ˖ ʴʽʰ ˉˇʽˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʽ˂ʱˍʶΣ ʰ˂˂ʱ ʶʴ˗ ʷ˔˖ ʵˇˎ˂ʶʽʱΦ 
ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋ˖ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʺ ˃ˇˎΦ ɼʽ ʰ˄ ʶʾ˃ʰʽ ʶʴ˗ ʴʽʰ ˋʰˌ ˃ˉʶ˂ʱˌΣ ʱ˂˂ˇ ˍˈˋˇ ʶʾˋˍʶ ˁʽ ʶˋʶʾˌ 
ʴʽʰ ˃ʷ˄ʰΗ ɼʰʽ ˍʽ ˍˇ ˋˍˊʰʲˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˊˇˏ˔ʰ ˃ˇˎΣ ˍʷ˂ˇˌ ˉʱ˄ˍ˖˄Τ ɷ ˄ˇ˃ʾʸʶˍʶ ˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʹ 
ˋʰ˔˂ʰ˃ʱˊʰ ˉˇˎ ˒ˇˊʱˍʶ ˈ˂ˇʽ ˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹΤ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˒ʱ˄ʹˁʰ˄ ˅ʰ˒˄ʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˅ʷˋˉʰˋ˃ʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰʴˊʽˇˁˇʾˍʰ˅ʰ˄ ˍˇ 
˃ʽˁˊˈΣ ˉˇˎ ˂ˇˏ˒ʰ˅ʶ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱ ˋˍʹ ʴ˖˄ʽʱ ˍˇˎΦ ʈˋˍʶˊʰ ʷ˄ʰ ˃ʶ˂ʰ˔ˊʽ˄ˈ ʰʴˈˊʽ ʶʾˉʶ ˋˍˇ ʋˊʾˋˍˇ 
ʺˊʶ˃ʰΥ  

- ɲʶ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʻˎ˃˗˄ʶʽˌΦ ɾˈ˄ˇ ˉʶˌ ˃ʰˌ ˉˇʽˇˌ ʶʾˋʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʷˊ˔ʶˋʰʽ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱ ʻʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉ˗ˌ ˃ˉ˂ʷ˔ˍʹˁʶˌ ˋˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʰˌΦ 

( ....................................................... ) 
 

- ɾʰ ˉ˗ˌ ʲˊʷʻʹˁʰ ʶʵ˗Τ ˕ʷ˂˂ʽˋʶΦ ɳʴ˗ ʺ˃ˇˎ˄ ˋˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˈ ˃ˇˎ ˁʰʽΦΦΦΣ ˍˇˎˌ ˍʰ ʶʾˉʶ ˈ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ʽ 
ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋʾʴ˃ʰ ς ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΣ ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˍˇˎΦΦΦ 

- ɮʇʆʁ ɳɹɿɮɹΗ ˒˗˄ʰ˅ʶ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾΦ ʁʽ ˁˏˁ˂ˇʽΗ 
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- ɼʰʽ ʹ ˍˏ˔ʹ ʲʷʲʰʽʰΦΦΦ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇΦ ʃʷˍˎ˔ʶ ˍʹ˄ ˗ˊʰΗ  

 

 

ɰˇˏ˂ʰ ɾʱˋˍˇˊʹ 

 

 

 

 

 

ʋˊʾˋˍˇˌΣ ˍˇ ʰʴˈˊʽ ˉˇˎ ˍʰ˅ʾʵʶ˕ʶ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʃʰˍʱˁʹˌΣ ˋˋΦ мн-14 
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Γραφείο 

Ευρεσιτεχνίας 

 

Μηχανή 
του 
χρόνου 
 

«Είναι μια μηχανή του χρόνου! Μπαίνεις σε αυτή 

απόψε και όταν ξυπνήσεις, είναι αύριο!» 
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ǰŀŲųȃȄǼ ŴȉǿŲŵɻŲ 

 

 

 

 

 

Ένας σπουδαίος επιστήμονας έχει εφεύρει τη μηχανή του χρόνου. Σας τη δίνει για να τη δοκιμάσετε με τον 

όρο ότι θα κάνετε μόνο ένα ταξίδι και θα του την επιστρέψετε. Συμπληρώστε το φύλλο εργασίας. 

 

α) Σε ποια εποχή επιλέγετε να μεταφερθείτε και σε ποιο μέρος; (χρόνος και τόπος) 

______________________________________________________________ ___________

______________________ __________________________________________________  

β) Περιγράψτε το σκηνικό που βλέπετε μπροστά σας όταν φτάνετε. (σκηνικό) 

_________________________________________________________________________

___________________________________________________________________ ______

________________________________________________________________________  

γ)  Τι  φορείτε για να μην ξεχωρίζετε από τους ανθρώπους που θα συναντήσετε; (ενδυμασία-κοστούμια) 

_________________________________________________________________________

______________________ __________________________________________________  

δ) Τι είδους μουσική ή τραγούδι, ανάλογη με τον προορισμό σας, θέλετε να σας συνοδεύει κατά τη διάρκεια του 

ταξιδιού σας; (ήχοι) 

_________________________________________________________________________

___________________________________________________________________ ______

_____________________________ ___________________________________________  
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ε) Μπορείτε να παρέμβετε και να αλλάξετε τα γεγονότα. Τι θα προσπαθούσατε να κάνετε για να αλλάξετε την 

ιστορία; 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_____________________________________ _____________________________ _______

_________ __________ ______________________________________________________

_________________________________________ ______________________ __________  

στ) Μπορείτε να επιστρέψετε στο 2015 φέρνοντας μαζί σας μόνο ένα αντικείμενο. Τι θα παίρνατε και γιατί. 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________  

Ζωγραφίστε μια σκηνή από το ταξίδι σας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǧȉǿǺŵŶȁȄŲȆ: 

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

. 

 

           

 


